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Stromungsmittel getriebene Handwerkzeugmaschine 

Die Erfindung geht aus von einer stromungsmittelgetriebenen Handwerkzeugmaschine 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der Patentschrift US 6347985 B 1 ist eine Handwerkzeugmaschine bekannt, die 
allein iiber den Saugluftstrom eines Staubsaugers angetrieben wird. Kernstiick der 
bekannten Handwerkzeugmaschine ist eine herkommliche Pelton-Turbine, die die 
Saugluft des Staubsaugers zum Drehen der Abtriebsspindel und damit zum Antrieb des 
Werkzeugs nutzt. 

Der Wirkungsgrad der bekannten Handwerkzeugmaschinen mit Axial- und Peltonturbi- 
nen, auch als Widerstandslaufer bezeichnet, die ausschlieBlich aufgrund des Luftimpulses 
eine mechanische Leistung an eine Welle abgeben, kann hohe Anspriiche an die Arbeits- 
und Absaugleistung dieser mit handelsublichen Staubsaugern betreibbaren 
Handwerkzeugmaschinen nur bedingt befriedigen. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass die ohne eige- 
nen Elektromotor, nur mit der Saugluft eines Staubsaugers betriebene als 
Schleifinaschine ausgestaltete Handwerkzeugmaschine fur Dire Einsatzzwecke einen so 
hohen Wirkungsgrad hat, dass besonders viel Stromungsenergie der Saug- bzw. Blasluft 
in mechanische Leistung umsetzbar ist und ein nahezu staubfreies Schleifen, Bohren oder 

4 

dergl. mit standigem Abtransport der sich wahrend des Schleifvorgangs bildenden 
Staubpartikel gesichert ist, so dass hoher Spanabtrag mit hochwirksamer Absaugung des 
Schleifstaubs vereint ist, kurz, es ist eine besonders vorteilhafte Abart einer Turbine 
geschaffen, - quasi als Z witter zwischen Massisch durchstromter Radialturbine und 
Axialturbine - die als diagonal durchstromte Radialturbine ausgestaltet ist Sie vereinigt 
den Vorteil geringen Druckverlustes mit dem Vorteil erhohter Energieausbeute aus den 
Luftstrom und bildet deshalb fur luftdurchstromte Elektrowerkzeuge einen 
hocheffektiven Antrieb. 
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Dadurch, dass ein dem Turbinenrad vorgeschaltetes, feststehendes Vorleitgitter 
angeordnet ist, das als Lagersitz fur ein Drehlager der Achswelle des Turbinenrades dient, 
ubernimmt er eine tragende Funktion der Gehausestruktur der Handwerkzeugmaschine, 
wobei damit der en Herstellungskosten besonders niedrig gehalten werden konnen. 

Dadurch, dass der Antrieb nur aus leichten Kunststoflteilen besteht, ist die Handwerk- 
zeugmaschine besonders leicht und handlich. 

Dadurch, dass die Handwerkzeugmaschine mit einem Funkschalter versehen ist, mit dem 
der Staubsauger ein- und ausschaltbar ist, ist eine bequeme und einfache Bedienung der 
Handwerkzeugmaschine bzw. des Staubsaugers moglich. 

Dadurch, dass die Drehzahlregelung fur die Handwerkzeugmaschine mittels einer 
unterschiedlich einstellbaren Luftklappe vorgenommen wird, ist mit einfachen Mitteln 
eine Anpassung der Maschinendrehzahl an jeweils vorliegende Arbeitsbedingungen 
einfach und kostengunstig moglich. 

Dadurch, dass das Gehause der Handwerkzeugmaschine aus rohrartigen, miteinander 
iiber Flansche verbindbaren Teilen besteht, ist es bei geringem Eigengewicht besonders 
formsteif und robust. 

Zeichnung 

Nachstehend wird die vorliegende Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels mit 
zugehoriger Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt eines Schwingschleifers 

Figur 2 einen Langsschnitt der Turbine mit Vorleitgitter zum Antrieb des 

Schwingschleifers 

Figur 3 eine Seitenansicht der Turbine gemaB Figur 2 

Figur 4 eine Seitenansicht des Turbinenrads der Turbine gemaB Figur 2 

Figur 5 einen Langsschnitt des Turbinenrads gemaB Figur 4 

Figur 6 eine Seitenansicht der Turbine gemaB Figur 2 
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Figur 7 eine Unteransicht des Turbinenrads 
Figur 8 eine Draufsicht des Vorleitgitters 

Figur 9 eine Seitenansicht des Turbinenrads rnit eingesetzter Achswelle 
Figur 10 eine raumliche Seitenansicht des Turbinenrads schrag von unten und 
Figur 1 1 eine raumliche Seitenansicht des Turbinenrads schrag von oben. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

4 

Figur 1 zeigt eine Handwerkzeugmaschine 10, die als Schwingschleifer ausgestaltet ist 
mit Blick auf eine dem Betrachter mit seiner Tnnenseite zugewandte Gehauselangsschale 
14. Diese bildet mit einer zweiten nicht dargestellten, i.w.-symmetrischen Gehauseschale 
ein glockenformiges Gehause 12 mit einer Hochachse 13. Das Gehauses 12 wird aus den 
beiden Gehauseschalen mit Schrauben zusammengefugt, die die auBere, nichtdargestellte 
Gehauseschale von auBen durchtreten, in Schraubdome 35 drehbar sind und dadurch die 
beiden Gehauseschalen an einer StoBfuge zusammenhalten.. Das Gehause 12 geht auf 
seiner Oberseite 20 in einen quer von der Hochachse 13 abstehenden, hohlzylindrischen 
Handgriff 16 iiber, der als Saugluftaustritt 18 dient. Auf seiner Oberseite 20 tragt das 
Gehause 12 ein Luftklappe 22, die eine Offhung 24 zum Stromungskanal 26 im Inneren 
des Gehauses 1 2 zwecks Lufteintrittsregulierung nach Bedarf freigibt oder verschlieBt. 
Dazu ist ein Bereich 86 einer Kanalwand 28 nah benachbart zur Offiiung 24 perforiert, so 
dass die Saugluft im schlauchartigen Stromungskanal 26 mit der AuBenluft 
kommunizieren kann. Die Kanalwand 28 ist durch Tragrippen 30 an den Gehauseschalen 
14 gehaltert. Die Tragrippen 30 sind mit Verstarkungsrippen 32 im Inneren der 
Gehauseschale 14 und iiber diese mit der Gehauseaufienwand bzw. der Gehauseschale 14 
verbunden, Dadurch wird der Luftkanal 26 bzw. die Kanalwand 28 versteift und, 
insbesondere gegen Schwingungen bzw. Resonanzen mit der durchstrdmenden Saugluft, 
stabilisiert. 

Unten endet das Gehause 12 in einer geraden, umlaufenden Unterkante 34, die in ihrer 
senkrechten Projektion nach unten ein Dreieck mit nach auBen gewolbten Seiten bildet. 
Parallel zur Unterkante 34 ist ein Schleifteller 70 angeordnet, der iiber elastische 
Schwingkorper 75 mit dem Gehause 12 elastisch beweglich verbunden ist. Der 
Schleifteller 70 steht mit seiner biigeleisenformigen G run dfl ache auBen uber die 
dreieckige, senkrecht nach unten projizierte Kontur der Unterkante 34 hinaus und hat auf 
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seiner Unterseite Haltemittel zur Aumahme eines nichtdargestellten Schleifblatts. Er ist 
uber eine Achswelle 72 und einen an dessen Ende drehfest sitzenden nicht naher 
bezeichneten Exzenter orbital antreibbar, so dass jeder Punkt des Schleiftellers und damit 
jedes einzelne Schleifkorn des Schleifblatts kleine Kreise beschreibt, das typische 
SchlifTbild eines Orbital-Schwingschleifers. 

Die Achswelle 72 wird uber ein Turbinenrad 38 einer lufttreibbaren Turbine 36 drehend 
mitgenommen und ist im Gehause 12 bzw. im Vorleitgitter 74 uber ein oberes und ein 
unteres Walzlager 64, 66 drehbar gelagert und greift mit ihrem unteren Ende in ein drittes 
Walzlager 68, das mit seinem AuBenring drehfest im Schleifleller 70 silzt. Zwischen dem 
unteren und dem dritten Walzlager 66, 68 ist die Achswelle 72 drehfest mit einer 
Ausgleichsmasse 78 verbunden, die als Unwuchtausgleich dient, urn Schwingungen des 
exzentrisch bewegten Schleiftellers 70 vom Gehause 12 fernzuhalten. 

Die Ausgleichsmasse 78 tragt auf ihrer oberen, dem Vorleitgitter 74 zugewandten Seite 
ein nach oben hervorstehendes Ringprofll 80. Dieses wird oben von einer Ringnut 82 mit 
einem geringem Abstand umgriffen, die in der eng benachbarten Unterseite des 
Vorleitgitters 74 angeordnet ist und mit dem Ringprofll 80 gemeinsam eine untere, 
manderformige Labyrinthdichtung 84 bildet Diese verhindert, dass durch den Unterdruck 
in den Hohlraumen im Inner en der Handwerkzeugmaschine 10, insbesondere zwischen 
der Ausgleichsmasse 78 und dem Vorleitgitter 74, Staub und Spane in den Spalt bzw. 
zum unteren Lager 66 bewegt werden so dass dieses langfristig unbeeintrachtigt bleibt. 

Der Achswelle 72 wird vom Turbinenrad 38 mittig drehfest umgriffen, wobei eine innige 
formschlussige Verbindung zwischen den beiden Teilen mittels einer Randelung 73 in 
einem definierten Umfangsbereich etwa in der Mitte der Achswelle 72 hergestellt ist, in 
deren Vertiefungen der beim GieBprozefl fliissige KunststofF eintritt und damit die 
Verbindung bewirkt. 

Das Turbinenrad 38 hat eine glockenformige AuBenkontur, wobei sich an die Unterkanie 
34 axial nach unten ein im Gehause 12 drehfestgehaltenes bzw. zwischen den 
Gehauseschalen 14 einklemmbares Vorleitgitter 74 mit Gitterschaufeln 75 anschlieBt. Die 
Gitterschaufeln 75 sind wie die Radschaufeln 42 des Turbinenrads 38 als auf ihrer 
Schmalseite stehende Kunststoffstreifen ausgestaltet. Das als kurzer Kegelstumpf 
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ausgestaltete Vorleitgitter 74 wird auBen durch das ebenfalls im Gehauses 12 
drehfestgelegte Turbinengehause 60 im Abstand der Hone der Gitterschaufeln 75 
zumindest teilweise iibergriffen, so dass damit eine untere Fortsetzung des ringformiger 
Stromungskanals 49 des Turbinenrads 38 gebildet wird, durch den die Saugluft gezogen 

* 

bzw. geleitet wird. Ober die Gitterschaufeln 75 wird die von unten einstromende Saugluft 
zum Antrieb des Turbinenrades 38 in dessen Stromungsrichtung bzw. die des 
Stromungskanals 49 bzw. der Radschaufeln 42 des Turbinenrads 38 gelenkt und 
entwirbelt, so dass dadurch der, insbesondere eingangsseitige, Wirkungsgrad der Turbine 
36 erheblich verbessert wird. Das Vorleitgitter 74 bildet mit einer zentralen Ausnehmung 
76 auf seiner Unterseite einen Lagersilz fur ein Lager 66 des unteren Bereichs der 
Achswelle 72, das diese im Gehause 12 festgelegt und fuhrt 

Figur 2 zeigt einen Langsschnitt des Turbinenrads 38 mit dem sich axial unten 
anschlieBenden, im Gehause 12 feststehenden Vorleitgitter 74 als Einzelheit, die 
zusammengebaut in Figur 1 gezeigt sind. Dabei ist - ahnlich wie der Prefikorper einer 
Zitronenpresse - ein kegelstumpfartiger nach auBen gewolbter Tragkegel 48 erkennbar, 
der auBen eine Vielzahl von Radschaufeln 42 tragt, die die Gestalt mit ihrer Schmalseite 
auf dem Tragkegel 48 stehend angeordneter, flacher Kunststoffsstreifen haben und deren 
Hohe graduell in Richturig zur - virtuellen - Kegelspitze zunimmt. Uber die Radschaufeln 
42 ist ein zum Tragkegel 48 bzw. den Oberkanten der Radschaufeln 42 etwa parallel 
verlaufender Deckkegel 44 gefugt. Dadurch wird zwischen dem Trag- und dem 
Deckkegel 48, 44 ein im Querschnitt ringformiger Stromungskanal 49 gebildet. Dieser 
wird durch die Radschaufeln 42 in eine Vielzahl gewundener Einzelkanale aufgeteilt, in 
denen die Saugluft zum Antrieb der Turbine 36 mit besonders geringem 
Stromungswiderstand flieBen kann. Der untere Rand des Tragkegels 48 ist etwa unter 45° 
Winkel zur Kegelachse geneigt und verlauft nicht wie bei herkommlichen Radialturbinen 
um etwa 90° quer zur Kegelachse abgewinkelt. Bei einem besonders gunstigen 
Ausfuhrungsbeispiel der Turbine 36 betragt der Einstromwinkel der Schaufel 40° und ihr 
Ausstromwinkel 30°. Ein Bewegungspfeil 62 zeigt, dass die an der Radschaufel 42 
entlangflieBende Luft um 45° umgelenkt ist, gemessen zur Achse 40, wobei die 
Umlenkung quer zur Zeichenebene noch nicht beriicksichtigt ist. 
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Der Deckkegel 44 grenzt oben im Bereich der virtuellen Kegelspitze 46 mit einem 
rninimalen Abstand an die Kanalwand 28 des Luftkanals 26, durch den die Saugluft 
stromungsgiinstig zur Unterdruckquelle bzw. zum Staubsauger hin gefiihrt wird. 

Der Tragkegel 48 bzw. Kegelstumpf des Turbinenrads 38 wird von einem zentralen 
Hohlzylinder 54 zur Aufhahme des Achsbolzens 72 durchdrungen. Der Hohlzylinder 54 
bildet oben im Bereich einer virtuellen Kegelspitze einen uberstehenden, ringartigen 
Kragen 52. Dadurch erreicht der Hohlzylinder 54 eine derartige Lange, dass der 
Achswelle 72bei definiertem axial em Oberstand und definiertem Bereich seiner 
Randelung 73 gegeniiber dem Turbinenrad gesichert mit dieser Randelung 73 im Inneren 
des Hohlzylinders 54 positioniert ist und von diesem umgrifTen wird, so dass eine sichere 
Drehfestlegung zwischen dem Turbinenrad 38 und dem Achswelle 72erreicht wird. 

Der sich in Richtung virtueller Spitze hin zunehmend konkav wolbende, 
kegelstumpfartige Deckkegel 44 tragi im unteren Drittel seiner Hohe auf seiner 
AuBenseite einen ringfbrmigen Dichtwulst 56. Dieser ist zum axialen Eingriff in eine 
ubergreifende Ringut 57 vorgesehen, die auf der dem Turbinenrad 38 zugewandten 
Innenseite des schalenartigen Turbinengehauses 60 angeordnet ist durch Ubergriff des 
Dichtwulstes 56 als obere Labyrinthdichtung 5 1 fungiert, und Druckverluste im Inneren 
der Turbine 36 verhindert und damit deren Wirkungsgrad erheblich steigert. 

Zum Betreiben der Handwerkzeugmaschine 1 0 wird am Saugluftaustritt 1 8 Luft 
abgesaugt und stromt durch Absauglocher 71 im Schleifteller 70 und zwischen der 
Oberseite des Schleiftellers 70 und der Gehauseunterkante 34 von auBen nach. Die von 
auBen angesaugte Luft gelangt in den Ringkanal 49 des Vorleitgitters 74 und weiter in 
den des Turbinenrads 38. 

Der Kontakt des Radialturbinenrads 38 und des Vorleitgitters 74 mit abrasiver, 
staubhaltiger Luft kann dort zu einem Abschleif- und Staubanlagerungseffekt fuhren, der 
die Lei stung des Antriebs und dessen Lebensdauer beeintrachtigen kann. Um dem zu 
begegnen, sind die saugluftberiihrten Flachen insbesondere durch geringe, regelmaBige 
golfballartige Vertiefungen so strukturiert, dass sie einen kleinen Stromungswiderstand 
bei erhohter Oberflachenfestigkeit haben. 



WO 2006/058806 



PCT/EP2005/055230 



-7- 

Die in Figur 3 gezeigte Seitenansicht der Turbine 36 gernaB Figur 2 laBt als Einzelheit 
besonders klar das Turbinengehause 60 erkennen, das drehfest irn Gehauses 12 gehaltert 
und an Stutzrippen 30 arretiert bzw. geklemmt das Vorleitgitter 74 und das Turbinenrad 
38 dicht ubergreift, insbesondere die schon vorstehend erlauterte, obere 
Labyrinthdichtung 51 bildet. 

Die in Figur 4 gezeigte Seitenansicht des Turbinenrads 38 als Einzelheit laBt unten die 
nach vorne gezogenen Vorderkanten der Radschaufeln 42 erkennen und der in Figur 5 
gezeigte Langsschnitt des Turbinenrads 38 gemaB Figur 4 verdeutlicht nochmals die zur 
Figur 2 erlauterten Einzelheiten. 

Figur 6 zeigt eine Seitenansicht des Turbinenrads 38 mit Vorleitgitter 74, wobei die 
Gitterschaufeln 75 in ihrem Schragverlauf auf dem gewolbten Tragring 77, auBen 
gehaltert vom Stutzring 79, erkennbar sind. 

Figur 7 zeigt eine Unteransicht des Turbinenrads 38, wobei der Stutzring 88, die inneren 
Stutzrippen 92 und auBeren Stutzrippen 90 sichtbar sind und dass deren Wandstarke in 
Betrachtung radial von innen nach aufien zunehmend geringer wird - fur gieBtechnische 
Vorteile. 

Figur 8 zeigt eine Draufsicht des Vorleitgitters 74 rnit Blick auf den inneren Tragring 77, 
die Gitterschaufeln 75 mit einem Eintrittswinkel von 78 °und den auBeren Stutzring 79. 

Figur 9 zeigt eine Seitenansicht des Turbinenrads 38 mit eingesetzter Achswelle 72, 
wobei die Randelung 73 hervorgehoben ist. 

Figur 10 zeigt eine raumliche Seitenansicht des Turbinenrads 38 ohne Deckkegel 44 
schrag von unten, wobei der Verlauf der Radschaufeln 42 auf dem Tragkegel 48 und 
unten der Stutzring 88, die inneren auBeren Stutzrippen 90, 92 und deren unterschiedliche 
Wandstarke erkennbar sind. 

Figur 1 1 zeigt eine raumliche Seitenansicht des Turbinenrads 38 schrag von oben ohne 
Deckkegel 44 schrag von oben, wobei der Verlauf der Radschaufeln 42 auf dem 
Tragkegel 48 besonders deutlich erkennbar sind.. 



WO 2006/058806 



PCT/EP2005/055230 



-8- 

Bei einem nichtdargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Handwerkzeugmaschine - ahnlich 
den vorhergehenden Ausfiihrungsbei spiel en - tragt deren Gehause einen Funkschalter, der 
mit einem dem Staubsauger zugeordneten Gegenschalter kommuniziert und mit dem das 
Ein-und Ausschalten des Staubsaugers und damit der Handwerkzeugmaschine bequem 

* ■ 

und kostengunstig gelost ist. 

Die Luft, die die Handwerkzeugmaschine 10 durchstromt, stromt nicht wie bei einer 
klassischen Radialturbine rein radial nach innen bevor sie in der Turbine 36 wieder axial 
umgelenkt wird, sondern stromt sowohl im Vorleitgitter als auch in der Radialturbine 
unter etwa 45 Grad Winkel zur Rotationsachse (siehe Bild 3 und 4). Diese 
Schraganstromung hat den Vorteil, dass der Wirkungsgrad der Turbine deutlich gesteigert 
ist, da der Druckverlust innerhalb der Turbine 36 und des Vorleitgitters 74 minimiert 
wird. Der Einstxomwinkel der Schaufel betragt 60° und der Ausstromwinkel 30° urn auch 
die Ausstromverluste so gering wie moglich zu halten. Die Winkel fur den 
Einstrombereich konnen zwischen 0° und 70° variieren und die Winkel im 
Auslassbereich konnen zwischen 10 und 60° variieren. Die Wahl der Winkel hangt 
sowohl von der Luitmenge als auch von der erwarteten Drehzahl ab. Das Vorleitgitter 74 
hat die Aufgabe, der Luftstrdmung einen moglichst grofien Vordrall aufzupragen, und 
besitzt aus diesem Grand Gitterschaufeln 75 mit einem Austrittswinkel von 78° (Figur 8). 
Um die Luftgerausche zu minimieren sind die Radschaufeln 42 des Turbinenrads 38 am 
Tragkegel 48 etwas nach vorne und im Gegensatz dazu die Gitterschaufeln 75 etwas nach 
hinten gezogen (Figur 4 und 6). Damit werden Pfeifgerausche zwischen den Rad- und 
den Gitterschaufeln 42, 75 unterbunden, da diese mit einem Abstand von nur 0.5 mm 
aneinander vorbei streichen und wirkungsvoll Verschmiert'. Der geringe Abstand 
zwischen Vorleitgitter 74 und Turbine 36 ist notwendig, damit die Turbine 36 ideal 
angestromt werden kann. Ein zusatzlicher Stutzring 88 zwischen den Stutzrippen 90 an 
der Unterseite des Tragjcegels 48 verhindert eine stark schwankende und unkontrollierte 
Leerlaufdrehzahl der Turbine, die sehr hohen Werte (> 20 000 U/min) annehmen kann, 
da ein Liiftereffekt durch rein radial angeordnete Rippen damit nicht auftreten kann. Der 
Stutzring 88 und die Stutzrippen 90 sind von radial innen nach auBen zunehmend dunner 
dimensioniert, damit beim Spri tzgieBen der Werkstoff rasch und mit geringem 
Widerstand von innen nach auBen flieBen und alle Hohlraume der GieBform ausfullen 
kann. 
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Der zusatzliche Kragen 52 am Innenring des Turbinenrads 38 ist notwendig, damit die 
eingelegte bzw. umspritzte Achswelle 72 mittig gerandelt werden kann. Bei gerandelten 
Well en ist bei der Fertigung darauf zu achten, dass diese moglichst symmetrisch bleiben 
und damit ein verkehrtes Einlegen nicht vorkommen kann (Fig. 1 , 9, 10, 1 1). Das untere 
Lager 66 wird axis Platzgriinden direkt in das Vorleitgitter 74 integriert und erlaubt eine 
flache Bauweise der Handwerkzeugmaschine 10. 

Den zuvor aufgefiihrten einzelnen Merkmalen wird eine erfinderische Qualitat 
zugeordnet, da sie gemeinsam.zu den besonderen Vorteilen der Losung beitragen. 
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Anspriiche 

1 . Handwerlczeugmaschine mit einem Gehause (12) und einem daran drehend und/oder 
schwingend antreibbar angeordneten Werkzeug (70), das mittels eines Saugluftstromes, 
insbesondere mit einem Staubsauger, bestimmungsgemaB betreibbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Antrieb eine Turbine (36) mit Turbinenrad (38) dient, die mit 
Mitteln zum Beruhigen der ein- bzw. ausstromenden Luft, inbesondere mit Vorleitgitter 
(74) - und/oder Nachleitgitter, versehen ist, wobei der das Turbinenrad (38) anstromende 
Luftstrom in einem spitzen Winkel zur Hochachse (40) des Turbinenrads (38), 
insbesondere unter 50° weitergefuhrt bzw. umgelenkt wird. 

2. Handwerlczeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Turbinenrad (38) durch eine Labyrinlhdichtung (51) versehen 
ist, die die Turbine (36) vor Druckverlust schiitzt 

3. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Vorleitgitter (74) als Lagersitz (76) fiir ein Lager (66) der 
Achswelle (72) dient. 

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie eine Ausgleichsmasse (78) aufweist, die gerneinsam mit 
Strukturen (80, 82) des Vorleitgitter (74) eine Labyrinthdichtung (84) bildet. 

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Vorleitgitter (74) so in die Struktur des Gehauses (12) eingebaut 
ist, dass es dieses versteift. 

6. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Luft zum Antrieb des Turbinenrads (38) radial auBen an dieses herangefuhrt wird 
und sodann radial schrag nach inn en vom auBeren Rand des Turbinenrades (38) 
abgesaugt wird. 

7. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (12) einen Funkschalter tragt, mit dem ein dem 
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Staubsauger ein- bzw. ausschaltender Gegenschalter betatigbar ist und damit zugleich die 
Handwerkzeugmaschine ein- bzw. ausschaltbar ist. 

8. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als Flachenschleifmaschine, inbesondere als Schwingschleifer, 
ausgestaltet ist. 
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